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a u f t r i t t  (siehe Tab. 2). Man erkennt, daR Ca-Ionen bei 
pn 8,5 und  gewohnlicher T e m p e r a t u r  n u r  d a n n  n ich t  
in  nennenswertem Ausmalj  vorhanden  sind, w e n n  
auf 1 Ca-Atom etwa 7 ,,P-Atome Hexametaphosphat" 
oder, besser gesagt, e twa  1,25 Mol Na,P,O,, treffen.  F u r  
d as N a t r i um t r i po 1 y p h 0 s  p h a t muss  en  z u r volls t a n - 
digeti komplexen Bindung eines  Ca-Ions mehr, namlich 
10 P-Atome Tripolyphosphat = 3,3 Mol Na,P,O,, angewandt  
werden. 

Wir halten es auf Grund dieser Tatsachen f i i r  richtig, 
dem Ca-Komplex des  H e x a m e t a p h o s p h a t s  d ie  Zu-  
sammense t zung Na,CaP,O,, zuzuerteilen. D er  e x  per  i- 
mentell  gefundene UberschuR von 0,25 Mol Na,P,O,, 
dient  d a z u ,  die  Dissoziat ion dieses  Komplexes 
Ca++ + Na,P,O,, + Na,CaP,O,, + ZNa+ so wei t  zuruck-  
zudrangen,  daR d a s  Los l ichkei t sprodukt  d e r  K a l k -  
seife n ich t  uberschr i t ten  wird. Fiir den Komplex  
des Na,P,O,, g i l t  dann folgerichtig d ie  Zusammensefzung 
Ca(Na,P,O,,),, wobei e t w a  1,3 M o l  Na,P,O,, i m  Uber-  
schul3 notwendig s ind ,  um die  i m  Dissoziations- 
gl e i c hg e w ic h t v o  r h and  e n e Ca - I on en k on z en t r a t i o n  a u  f 
das  not ige Ma0 herabzudrucken.  Dieser groBere Uber- 
schulj ist so zu deuten, da13 der Tripolyphosphatkomplex 
bei gewohnlicher Temperatur starker dissoziiert als der des 
Hexametaphosphats. 

Die so ermittelte Zusammensetzung der Ca-Komplexe 
gilt zunachst nur fi ir  den pH-Bereich von 8-9 und fur nonnale 
Temperatur. Sie bedarf zudem noch einer weiteren experi- 
mentellen Stutze mit Hilfe anderer Methoden. Versuche in 
dieser Richtung sind bereits in1 Gange. Eingeg. 31. Juli 1940. 

Nachtrag. 
Nach Einsendung unseres Manuskriptes wnrde die oben an- 

gezogene, damals im 1. Teil vorliegende Veroffentlichung von 
A.  Chwah u. A.  Martha durch zwei weitere Artikel erganzts6), aus 
denen wir hier einstweilen nur die folgenden interessanten Ergebnisse 
herausgreifen. 

Das erste betrifft das Komplexbi ldevermogen d e s  Nat r ium-  
h e x a m e t a -  und - t r i p o l y - p h o s p h a t s  gegeni iber  Calcium- 

as) blellisiid Textilber. 21, 464, 526 [1940]. 
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ionen. Wahrend der unmittelbaren Titration mit CaCI, (s. 0.) keine 
allzu groBe Bedeutung zur Bestimmung der ,.Enthartungswirkung" 
beigemessen wird, sol1 ein genauerer Vergleich des Xomplexbilde- 
vermogens (von den Verfassern hier ,,maskierende Wirkung" ge- 
nannt) mit Hilfe der Auflosung von Kalkseife nach H .  Huber (s. 0.) 
moglich sein. Obwohl Chwala u. Martina ebenso wie Huber die be- 
trachtliche Eigenloslichkeit des Calciumoleats bei hoheren Tempe- 
raturen iibersehen haben, ihre Werte somit auch nicht ohne weiteres 
init den unserigen verglichen werden konnen, komrnen die Verfasser 
( S .  466, .4bb. 10) zu fast gleichlaufenden Kurven wie wir. Und zwar 
finden sie, daB der Calciumoleatwert des Natriuintripolyphosphats 
unterhalb 80O in zunehmendem Mal3e schlechter wird als der des 
Natriumhexametaphosphats, eine Tatsache, die auch Fir in unseren 
vorstehend beschriebenen Versuchen einwandfrei bewiesen haben. 
Chwala kann also die in seinem Buch vertretene Auffassung, daB 
das Tripolyphosphat ,,ein groBeres Bestreben, Calcium- und Magne- 
siumionen in den Anionkomplex uberzufiihren", habe als das Hexa- 
metaphosphat, schon auf Grund seiner eigenen Versuche llicht linger 
aufrechterhalten, ganz abgesehen von unserem oben gefiihrten 
Gegenbeweis. Was nun die genaue Ermittlung derjenigen Tem- 
peratur betrifft, bei der das Tripolyphosphat dem Hexametaphosphat 
beziiglich des Calcium-Komplexbildevermogens gleich kommt, so 
diirfte die Angabe von Chwala nicht ganz zutreffen; denn nach 
unseren Versuchen ist das Hexametaphosphat bei 80, z m  Auflosen 
von Calciumoleat noch eindeutig besser. Der wahre Schnittpunkt 
liegt sicher bei 85-90°. Wenn wir auf die genaue Ermittlung ver- 
zichtet haben, so geschah dies im wesentlichen wegen der Schwierig- 
keiten, iiber B O O  wirklich einwandfreie Werte zu erhalten. 

beziiglich des N a t r ium t e t r a met  a p  h osp  h a t s ist 
Chwalo nunmehr anderer Auffassung. Wahrend er es in seinem 
Buch mit dem Hexametaphosphat Seite an Seite stellte, und den1 
Komplexsalz (!) die Formel Na,Ca(PO& erteilte, schreibt er nun- 
mehr ( S .  528). daB das Natriuxntetrametaphosphat kein Calcium- 
bindevermogen besitzt. 

Wir bemerken dazu, da13 wir Herrn Dr. ChwuZa bereits am 
27. Juni d. J. schriftlich darauf hinwiesen, daLl mehrere Angaben 
seines Buches unzutreffend sind. Unter anderem betonten wir 
damals, daB das Komplexbildevermogen des Natriumhexameta- 
phosphats entgegen seinen Angaben besser ist als das des Natrium- 
tripolyphosphats, und weiterhin, daB Tetrametaphosphat keinerlei 
Neigung zur Bildung von Calciumkomplexen besitzt. Ob Herr 
Dr. Chwah sein Manuskript vor oder nach Erhalt unseres Schreibens 
abgeschickt hat, entzieht sich einstweilen unserer Xenntnis. 

Auf die iibrigen Punkte der Arbeit von Chwala u. Martina 
werden wir andernorts Bezug nehmen. 

Einyeg. 15. nilobm 1940. [A. N.] 

Auch 

~ ~~~~ 

Raman-spektralanalytische Untersuchung von Kohlenwasserstoffgemischen: 
Nachweis von Paraffinen uud Olefinen mit gerader und verzweigter Kette 
Von Dozent D r .  J .  GOUBE.4 U und F r l .  V .  v o n  S C H N E I D E R  
A M s d e m .4 E 1 g enr e a n en C h e m  i s c h e n  U n i v e r  s i t a i s - L a b nr a t orizt  m G o t t inge n 
U nt e r s  t 4 t z t  ii o n  d e Y A1 n x-B u c h n er - F o r s c  h u n g s s t  i f tu n g  

n Hand von 12 Analysenbeispielen und den Spektren A zweier Dodekane wird die hwendungsmoglichkeit der 
Raman- Spektralanalysel) zum Nachweis isomerer Paraffine und 
Olefine nebeneinander aufgezeigt. Die Proben wurden in der 
ublichen Weise aufgenommen und ausgewertet l) . Nur die 
Analysen 1 4  und 6 m d t e n  bei -50° in einer friiher von 
J .  Goubeau u. J .  Z<arwei12) beschriebenen Anordnung unter- 
sucht werden. Die Ergebnisse sind fur die Proben mit den 
Kohlenwasserstoffen C,-C, in Tabelle 1 und mit den Kohlen- 
wasserstoffen C, und C, in Tabelle 2 zusammengestellt mit 
den Spektren der moglicherweise in h e n  enthaltenen Kohlen- 
wasserstoffe. Diese Werte wurden teilweise den besten 
Messungen der Literatur, teilweise eigenen Neumessungen 
entnonnnen, die dieser Arbeit am S c h l d  angefiigt sind. Die 
CH-Frequenzen iiber 2000 cm-l sind als analytisch wenig 
bedeutungsvoll in den Tabellen weggelassen. Abweichungen 
'van den Werten. der reinen Kohlenwasserstoffe u m  mehrere 
cm-l sind auf Anderungen zwischenmolekularer Krafte und 
auf Meljfehler zuruckzufiihren. Gelegentlich erscheinen auch 
zwei sehr benachbarte Linien nicht mehr getfennt, so daR 
deren Mittelwert gemessen wurde. Die in den Klammern 

l) Vgl. W .  BWyer: Phgsikalische Methoden der analytischen ahemie, J .  f?oubeau, Raman- 
Spektralanalyse, Bd. III 2631. akndem. Verlagsges., Leipzig 1939; diese Ztachr. 
51, 11 119381. 

a) Z. physik. Ohem., Aht. B 40, 37G [1938]. 

angegebenen Intensitatswerte sind in allen Fallen geschatzt . 
Urn Gehalte ungefahr ermitteln zu konnen, oder Gehalts- 
verschiebungen mit Sicherheit zu erkennen, wurden in einigen 
Fa!en genaue I n t e n s i t a t s b e s t i g e n  mit Hilf e eines ZeiR- 
schen Spektrallinien-Photometers durchgefiihrt. Das dabei 
benutzte Verfahren wird demnachst in einer ausfiihrlichen 
Arbeit uber die quantitative Rarnan-Spektralanalyse naher 
besc'hrieben und begriindet . 

. Bei den P r o b e n  I-IV handelt es sich um Gemische von 
n - B u t a n  und Methylpropan.  Diese beiden Kohlenwasser- 
stoffe unterscheiden sich sehr stark in ihren Spektren, so da13 
n-Butan mit Hilfe seiner starksten Linie 835 cm-l bis zu 
Gehalten von 1% mit Sicherheit nachzuweisen ist. Da bei 
Isobutan die starkste Linie 795 cm-1 mit einer schwachen 
n-Butanlinie koinzidiert, so mussen die etwas schwacheren 
Linien 370, 1170 und 1325 cm-1 zum Nachweis benutzt werden. 
Dadurch ist die Nachweisgrenze f i i r  Isobutan zu ungefiihr 
2% anzunehmen. Innerhalb dieser Grenze envies sich Probe 11 
als reines n-Butan, wahrend die drei iibrigen sich als Gemische 
erwiesen, allerdings mit verschiedener Zusammensetzung . 
Dies zeigen die gemessenen Intensitiitsverhiiltnisse der beiden 
Linien 835k/795k: I 0,05, I1 3,2, I11 0,14 und IV 2,7. Da 
einem Intensitatsverhdtnis 0,0 ein Gehalt 0 an n-Butan 
entspricht, so besitzt Probe I den geringsten Gehalt an 
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373 (2)  

439 (11 

324 (1 

432(5 

1143 (2) 

1168 (1) 
1153 (I) 
1170 (0) 
1251 (0) 

Tabelle 1. Raman-Frequenzen der C*-, Gr und C,-Para!flne und C,- und Cb-Oleliue und der Anslysen I-IV. - 
III 
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n-Butan, dann folgen 111, I V  und schliel3lich I1 als reines 
n-Butan. Die Gehalte lassen sich abschatzen zu 2%. loo%, 
10% und 85%. 

Probe V, eine Benzinfraktion mit der Siedelage 0-30°, 
enthat, wie das Fehlen der Doppelbindungslinie bei 1600 cm-l 
zeigt, nur gesattigte Kohlenwasserstoffe. Deshalb kommen 
als Gemischbestandteile nur n-Butan, n-Pentan, Iso-Pentan 
und Tetramethylmethan in Frage. Die Abwesenheit des 
letztercn Kohlenwasserstoffs innerhalb von 1 yo ist durch das 
Felilen seiner starksten Linien 730 und 1247 cm-1 gegeben. 
Den Hauptbestandteil bildet n -Butan ,  da dessen Linien 
alle, mit einer einzigen Ausnahme, vorhanden sind. Die 
Anwesenheit von betrachtlicheii Mengen n-Pentan  ist durch 
die mittelstarken Linien 400 und 865 cm-1 gesichert, ebenso 
die Gegenwart von Iso-Pentan  durch die schwache Linie 
1340 cm-1. A d  Grund der geschatzten Intensitaten ergibt 
sich die niiherungsweise Zusammensetzung der Probe zu 
50% n-Butan, 30% n-Pentan und 20% Isopentan. 

Analyse VI ist ein Treibgas mit einem C0,-Gehalt von 
2,1yo, einer Dichte von 1,76 und einem mittleren Molekular- 

gewicht von 51,13). Die Probe wurde fliissig der Stahlflasche 
entnommen, durch Natronkalk vom Kohlendioxyd befreit und 
durch Leiten iiber Phosphorpentoxyd getrocknet. Zwei Auf- 
nahmen mit 3 und 5 h Belichtungszeit ergaben gut auswertbare 
Spektren. Die starksten Linien sind Propan ,  n -Bu tan  und 
Propen zuzuordnen, die als Hauptbestandteile des Gemisches 
anzusprechen sind. Die Anwesenheit der verzweigten Kohlen- 
aasserstoffe Methylpropan und Tetramethylmethan  
wird durch die Linien 795, 965, 1170 bzw. 330, 730 cm-l 
bewiesen. Da die beiden letzten Linien sehr schwach sind, so 
liegt der M a l t  an Tetramethylmethan an der unteren 
Grenze der Nachweisbarkeit, also ungefiihr 1 % . I sob u t a n  
ist in etwas groaerer Menge vorhanden. da dessen Linien etwas 
starker sind. GroBere Mengen ungesii t t igter Kohlenwasser- 
stoffe werden durch ihre charakteristischen Linien 1300, 1384, 
1415, 1648, 1669 und die in Tab. 1 nicht angefiihrten hohen 
CH-Frequenzen 2999 und 3012 an-l angezeigt. Nach der 
Starke seiner Linien ist Propen in grol3ter Menge vorhanden. 
3) Die Probe mrde nus mit oblgen Angaben yon der Kmpp-Treibntaff Q. m. b. H., Emu, 

Werk Wanne-Eickel, lihersandt, wofilr air nneamn Dank nusspreehen. 
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68.Jahry.lB40. Nr.45l46 532 



Go u b ea 26 26. v o  n 8 c h n e I' d e r : Ra tna n - s p e k 1 r a 1 a nal  y t i s  c 1~ e Iln t e 7s u c h u n g v o n K o hl e n w a s s  e r s  t o f f g e m  is c h e n u .s w . 

T.xlrdle 2 .  Raman-Frequouzen von Pentau, allen Hexaneu, Metliyleyclopentan uud den Analysen VII-XU. 
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Bei diesen beiden Proben wurde durch genaue Intensitats- 

messung die Anderung des Mischungsverhaltnisses von ver- 
zweigten zu geraden Paraffinen gepriift. Da keine Eich- 
inischungen zur Verfiigung standen, so konnten nur Konzen- 
trationsverschiebungen mit Sicherheit erfaBt werden, nicht aber 
die Konzentrationen. In Tab. 3 sind die Intensitaten einiger 
Linien der beiden Proben zusammengestellt, bezogen auf die 
in allenKohlenwasserstoffen nahezu gleich starke Linie 1038 cm-l 
= 100. 

Tirbelle 3. 
Gemessene Intensltllten in den Proben VII itnd VIII, 

bezugen auf 1038 em-' = 100, ihre Unterschiede un(l proaentualou hderungen uud die 
ZII erwartmideu Iutenaitiitsvemhiebungeu beim Ubergang von u-Ilexau in iso-Hexaue 

(Gemisch 2- und 3-Methylpent,au) bzw. in n-Peotan. 

Daneben mu13 mindestens noch ein Olefin in grooerer Menge 
vorhanden sein, dem die Linie 1669 cm-l angehort. Nach den 
iibrigen Linien handelt es sich urn cis- und t rans-Buten-(Z) ,  
da von cis die Linie 402 und von trans die Linien 219, 507 und 
746 cm-1 vorhanden sind. SchlieBlich zeigt die Linie 850 cm-1 
noch die G2genwart von B u t e n - (1) an, wahrend Methylpropen 
innerhalb der Nachweisgrenze der Lipie 1367 cm-l nicht 
festzustellen war. Auf Grund der gemessenen Linien:Intensi- 
taten, die bei beiden Aufnahmen beruerkenswerte Uberein- 
stiiumung aufwiesen, la13t sich die naherungsweise Zusammen- 
setzung des Treibgases wie folgt angeben: 
n-Propau ......................... 20%, Propeu .......................... ;M'% 
n-Butau ..... .. . . . ... .. . ... . . .. . . 20% Buten-(i) ..... . . . . . ... . . . . .... .. . 10% . . . .  ............... 5% Buten-(2) cis ..................... 15% 

huu _...  _...._. . ... 196 Buten-(?) trans. .  . , , . _ . ._ ._ .  . .. . .. 10% 
-70 

Bei den L4nalysen VII und VIII, zwei Benzinfraktionen 
der Siedelage 40-70°, kommen als Gemischbestandteile smt- 
fiche Hexane und n-Pentan in Betracht, da ungesattigte 
Kohlenwasserstoffe nicht vorhanden sind. Die Spektren der 
beiden Proben zeigen unter sich sehr grooe ~bereinstimmung . 
Die starksten Linien des n-Hexans  und n - P e n t a n s  sind 
deutlich vorhanden. Von den verzweigten Hexanen scheiden 
2,2- und 2,3-Dimethyl-butan aus, da bei 711 und 930 cm-l 
keine Linien festgestellt werden konnten: 2- und 3-Methyl-  
p e n t a n  werden durch ihre Linien 446, 735, 955, 1240, 1338, 
1379 cm-1 nachgewiesen. \'on diesen beiden ist 2-Methyl- 
pentan in etwas groBerer Menge vorhanden. 
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I, 3 angegebenen Intensitatsanderungen beini 
ubergang von n-Hexan iso-Hexane und n-Pentan sind aus 
den geschatzten Intensitatswerten der Literatur entnommen, 
und gelten also nur naherungsweise. Die Zunahme der Intensi- 

dngacobndts Ghemia 
63dFJ?~brgd9aO. Nr.15146 s 3 3  



G 4% beau w . v o n S c h n e i  d e r : R a m  a n  - s p e 12 t r a 1 a n  at y t i s  c h e U n t e r BU c h u n g v o n Kohl e n w,a 8 8 ers t  o f f g e Tn i s c he n U S  ui. 

i34 2-hfet,hVIpmtRn 

751 3-JIetliylpentau 

86i n - ~ e r a n  .............. 

867 n-=egnn . . . . . . . . . . . . . .  

tcit der Linie 956 cm-l, die nur den iso-Hexanen angehort, 
beweist jedoch eindeutig eine Zunahme der Konzentration 
dieser Kohlenwasserstoffe, in der GroI3enordnung von ungefahr 
20% der urspriinglich vorhandenen Menge; eine Abnahme der 
n-Hexan-Konzentration in der gleichen GroBenordnung ergibt 
sich aus der Schwachung der Linien 895 cm-1. ~t diesem 
Befund steht das Verhalten der iibrigen Linien im grol3en und 
ganzen in iibereinstimmung, so daB sich Probe V I I I  als reicher 
an verzweigten Kohlenwasserstoffen herausstellte. Unter 
Benutzung der gemessenen Intensitaten und der geschatzten 
Intensitaten der reinen Kohlenwasserstoffe ergeben sich die 
Zusammensetzungen der beiden Proben naherungsweise zu 

% % % vrl 40 XI 30 
V l I I  30 30 40 

i-Hexane u-Hexan n-Prntau 

................ 
............... 
Probe IX ist eineiso-Hexan-Fraktion, Siedelage 58-5904). 

Die Abwesenheit von Olefinen ist durch das Fehlen einer Linie 
in der Gegend von 1600 cm-l gesichert, die Abwesenheit von 
normalen Paraffinen (n-Pentan und n-Hexan) durch das Fehlen 
der Linie 400 cm-l. Auch 2,2-Dimethyl-butan und 3-Methyl- 
pentan sind nicht nachzuweisen. Das Spektrum ergibt die 
Gegenwart von 2,3-Dimethyl-butan (282, 504, 869, 935 und 
1198 cm-l) und 2-Methyl-pentan (323, 782, 894, 1076 cm-1). 
Die beiden Kohlenwasserstoffe sind zu ungefahr gleichen Teilen 
in dem Gemisch enthalten. 

Probe X-XI1 sind drei verschiedene Fraktionen eines 
kauflichen Hexans aus Petroleum. Von den darin moglicher- 
weise enthaltenen Kohlenwasserstoffen scheiden 2,2- und 
2,3-Dimethyl-butan aus, da deren starke Linien 505 und 
711 cm-l nicht nachzuweisen waren. In der ersten Fraktion 
sind enthalten 2-Methyl-pentan (782, 955, 1238 cm-I), 
3-Methyl-pent an (470,966,988, 1018,1379 cm-l), n-Hexan 
(310, 368, 401, 867, 1136 cm-l) und auch Methylcyclo- 
pentan (427, 534, 842, 1196 cm-l). Die Linien des 2-Methyl- 
pentans sind in der letzten Fraktion vollstandig verschwunden, 
wahrend die Linien des 3-Methyl-pentans stark geschwacht 
sind. Dagegen wachsen die Intensitaten der Linien des Methyl- 
cyclopentans mit steigendem Siedepunkt der Fraktion stark an. 
Die Gegenwart dieses Ringkohlenwasserstoffes a&rt sich auch 
in den hohen Brechungsexponenten der Fraktionen (Tab. 5). 
Genauer treten die Konzentrationsanderungen in den gemesse- 
nen Intensitatsverhaltnissen hervor (Tab. 4). 

Tabelle 4. 
Intens~t~tBVerhllltniaas. 

0,30 o,10 - 2 : 4  

0,43 0,21 I 0,14 4 : 4  

1:escLAtzt aus den 
reinen Kohlen- I waserstoffen f ir  ein 

i; euies~ii  I 

5% Methplqclopenbn 1 0 . 2 5  1037 I0,55 1 3 : 4  
867 u-Hex.an ............ 

Aus diesen Intensitatsverhaltnissen und den geschatzten 
Intensitaten der reinen Kohlenwasserstoffe 1aBt sich in groBer 
hniiherung die Konzentration der einzelnen Kohlenwasser- 
stoffe ermitteln. Die Ergebnisse sind in Tab. 5 zusammen- 
gestellt. Gleichzeitig sipd die aus dieser Zusammensetzung sich 
ergebenden Brechungsexponenten den experimentell bestimmten 
gegeniibergestellt. Die Ubereinstimmung der beiden Brechungs- 
exponenten zeigt, daB dieses Naherungsverfahren wenigstens 
groBenordnungsmaI3ig richtig arbeitet und deshalb ohne weiteres 
zur ungefihren Gehaltsbestimmung angewandt werden darf. 
Es sol1 jedoch an dieser Stelle nochmals betont sein, da13 alle 

Proientgehalts nnd Brechungsexponenten der Proben X, XI und XII. 
Tabelle 5. 

.... I 1,3717 I 1,3765 I 1.3752 I 1.4101 I I 

‘1 Fur die Obereendung dieser Probe danken nir der 1. 0. Farbenindwtzie, Ammonhk- 
werk Imuon. 

quantitativen Angaben dieser -4rbeit nach diesem Verfahren 
geschat z t  sind, da zu einer quantitativen Raman-Spektral- 
analyse Eichmischungen notwendig sind, die fiir diese Gemische 
nicht vorlagen. 

Die Darstellung von n-Dodekan und 5-khyl-dekan 
durch K.  Ziegler, H .  Grinzin u. R. Willer6) wurde benutzt, uni 
an Hand der Spektren dieser beiden Kohlenwasserstoffe zu 
priifen, wie weit sich isomere Kohlenwasserstoffe mit hoheren 
Kohlenstoffzahlen noch spektralanalytisch unterscheiden 
lassens). In Tab. 6 sind die Ergebnisse mit den Messungen von 

Tnbelle G. 

n- Undeknu’) 
Kp., 73,iO 

13GS (0) 
1441 (Yb) 
1455 (Sb) 
2732 (5b) 
2853 (15b) 
2893 (12h) 

2928 (121,) 
m50 (9) 

Rainan-Fregueuseu TOU 

n-Dodeksn‘) 
KP+a 10’$6’ 

szittel am b Auf- 
nahmen, davon 3 

mit Filter 

5- Athyl-dekanl) 
K P . ~  94.70 

-Mittel alls 7 Auf- 
uahmeo, davou 4 

mit Filter 

K .  W .  F .  Kohlrausch u. F .  K6Pp17) an n-Undekan und 
n-Dodekan zusammengestellt. Zunachst ergibt sich eine 
gute obereinstimmung unserer Werte mit den Messungen von 
Kohlrausch, weM von einigen Abweichungen bei sehr schwachen 
und sehr breiten Linien abgesehen wird. Ein Vergleich von 
n-Undekan und n-Dodekan lehrt. daB sich nicht verzweigte 
Paraffine mit hohen Kohlenstoffzahlen in den Spektren kaum 
mehr unterscheiden. Charakteristische Unterschiede treten 
nur  bei den niedrigsten Deformationsschwingungen auf, worauf 
schon Kohlrausch aufmerksam machte. Vergleicht man damit 
das Spektrum des 5-Athyl-dekans, so zeigen sich W c h e  Ver- 
anderungen im Spektrum wie bei den Spektren der n- und iso- 
Hexane oder Heptane: die Frequenzen zwischen 700 und 
800 cm-*, die in den normalen Paraffinen nur sehr schwach 
sind, werden starker und zahlreicher, die in allen n-Paraffinen 
sehr lagekonstanten Linien 867 und 1132 cm-1 ver-dern ihre 
Lage (850 und 1145 cm-1). schlieI3lich findet sich bei 1198 cm-1 
eine Linie in einem Gebiet, das in allen n-Paraffinen frei von 
Linien ist. Es besteht also auch no& bei Dodekanen die Mog- 
lichkeit, im Raman-Spektrum gerade und verzweigte Isomere 
zu unterscheiden und nebeneinander nachzuweisen. Da jedoch 
die Litiien schwiicher und breiter werden mit steigender Kohlen- 
stoffzahl, so wird die Nachweisgrenze dadurch nach der un- 
giinstigen Seite beeinflulit und diirfte ungefiihr bei 5% liegen. 

SchlieBlich wurden noch zur vollen Auswertung der 
Spektren des Treibgases die Spektren von Buten-(2) und 
Methyl-propen aufgenommen. Das Gemisch von cis- und 
trans-Buten-(Z) wurde aus sekundlrern Butylalkohol und 
Phosphorpentoxyd dargestellts) und durch Fraktionieren 

6, Liebigs Ann. Ohem. Me, 90 [193!3]. 
.) hf. Dr. E. Z i q k  danken wir hemlicbt fllr die Uberlsrurung der beideu Proben. 
7)  Z. physik. Ohem., dbt, B gd, a09 [19!341. 
*) C. EarrieS, Liebigs Ann. ahern. 888, 181 [1911]. 
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Peraonal-  und Hochachulnochrichtrn 

Der Chemie-Ingenieur. Bd. III. Chemische Operationen. 5. TI. 
Hochtemperatur-Operationen. Ein Handb. der physik. Arbeits- 
methoden in  chem. u. verwandten Industriebetrieben. Unter 
Mitarb. zahlr. Fachgen. herausg. von A. E u c k e n  u. M. Jacob .  
676 S. 377 Abb. Akadem. Verlagsges. Leipzig 1940. Pr. geh. 
RM. 56,--, geb. R.M. 58,--. 

Unter Betonung ingenieurmaDiger und physikalisch-chemischer 
Gesichtspunkte werden die bei hohen Temperaturen und normalem 
Druck verlaufenden chemischen Erzeugungsprozesse behandelt. Die 
Hauptabschnitte sind: ,,Keramische Werkstoffe fiir chemische 
Apparate", ,,Warmetechnik der Industrieiifen". ,. Umsetzungen 
zwischen Gasen", ,,Hochtemperatur-Operationen zur Verarbeitung 
fester Stoffe". VoUsthdigkeit scheint nicht erstrebt, mancher 
wichtige ProzeD wird nur angedeutet. Infolge der Verschiedenartig- 
keit der Probleme ist die Darstellung keine geschlossene und ein- 
heitliche; die einzelneu Abschnitte sind aber so gut geschrieben, die 
Probleme so kIar gekennzeichnet, da5 man Verfasser wie Heraus- 
geber zu dieser Leistung nur begliickwiinschen kann. DaO auch der 
Praktiker zu seisem Recht kommt, sei besonders betont. Sehr be- 
friedigt haben Ref. die Kapitel des eigenen Arbeitsgebietes, die 
manche Anregung enthielten; besonderen Gewinn boten die ferner 
liegenden. Zu loben ist schlie5lich auch der Anhang: Umrechnung 
der Einheiten des britischen in die des metrischeu Systems. Alles 
in allem: Ein vortreffliches Werk. 

Contributions h la Thborie des Electrolytes forts. Van J. Pr i -  
gogine. Bd. V der Sammlg.: ,,La Chimie mathematique", 
begr. von Th. D e  Donder. Gauthier-Villars & Cie, Paris 1939. 

Die kleine Schrift bringt in den ersten vier Kapiteln eine Dar- 
stellung der Theorie der starken Elekrolyte im AnschluB an die 
Arbeiten. von Debye, Hiickel, Onsager. Die Hypothesen der Theorie 
werden besonders herausgestellt und im AnschluO daran in Kap. 4 
ihr Giiltigkeitsbereich. Im 5. Kap. werden Formeln abgeleitet, 
die f i i r  konzentrierte Lijsungen gelten sollen; im 6 .  Kapitel werden 
sie mit den Experimenten rerglichen. K. Wirtz. [BB. 115.1 

Vitamine in frischen und konservierten Nahrungsmitteln. 
Von G. Lunde.  Mit 38 Abb. J .  Springer, Berlin 1940. Pr. geh. 
RM. 18.60, geb. RM. 20.40. 

Der Verfasser ist in den letzten Jahreu mit umfangreichen 
Arbeiten iiber den Vitamingehalt verschiedener Nahrungsmittel, 
insbesondere in den norwegischen Fischen und Fischkonserven. 
hervorgetreten und hat dariiber hinaus viele wertvolle Beitrage 
auf fast allen Gebieten der Vitaminforschung geliefert. 

Die Ergebnisse dieser Arbeiten bilden den Grundstock des vor- 
liegendes Werkes, welches sich nicht nur mit den frischen, sondern 
auch mit den konservierten Nahrungsmitteln beschaftigt. Es ist 
also ein Werk, welches sich auf eigener praktischer Erfahrung anfbaut 
und die erniihrungswirtschaftlichen Seiten der Vitaminforschung 
ausfiihrlich und vordringlich behandelt. Weiter aber bringt es auch 
einen oberblick iiber das Wesen und Wirken der Vitamine, ihre 
chemischen Eigenschaften usd vor allem ihre Bestimmungsmethoden, 
bei deren Schilderung wiedenun die praktische Erfahrung des Ver- 
fassers deutlich zum Ausdruck kommt. 

Die groBen und ausfiihrlichen Abschnitte iiber das Verhalten der 
Vitamine bei der Konservierung und die vielen zahlreichen Tabellen 
und Zahlenangaben iiber das Vorkommen der Vitamine in  den Nah- 
rungsmitteln machen das Werk zu einem au5erordentlich brau :hbaren 
Nachschlagewerk, welches sowohl bei der Forschung als auch zur 
Onentierung iiber das game Gebiet von groOem NuiTen sein wird. 
Es fiillt  zweifellos eine Liicke in der Vitaminlite.atur aus und ist 
mit seiner fliissigen Darstellung und seinem tiflseitigen Inhalt als 
brauchbarer Ratgeber in theoretischen und praktischen Fragen 
warm zu empfehlen. Scheuned. [BB. 92.1 

Wildgemuse und -Salate. 20 heimische Wildpflanzen als 
Nahrungsmittel. Reihe 1 der Bild- und Schriftenreihe: Heil- 
und Nahrkrafte aus Wald und Flur. Von B. H o r m a n n .  Verlag 
G. Franz'sche Buchdruckerei, Miinchen 1940. Pr. der Mappe 
RM. 3.60. 

Der Verwendung von Wildgemiisen und -salaten kommt gerade 
in Kriegszeiten erhoMe Bedeutung f i i r  die Erniihrnng zu. Aus 
diesem G r a d e  verdient auch die Schriftenreihe ,,Heil- und Nahr- 
krSfte aus Wald und Flur" Beachtung. I m  ersten Heft ,,Wild- 
gemiise- und -salate, 20 heimische Wildpflanien als Nahrungs- 
mittel" werden allgemein bekannte wildwachsende Pflanzen be- 
schrieben und ihre Verwendung als Nahrungsmittel mitgeteilt. In 
volkstiimlicher Ausfiihrung sind dem Textteil entsprechende Bild- 
tafeln beigegeben. K. Poerst. [BB. 110.1 

Taschenbuch fur die Lederindustrie. Ein Ausbildungs- u. Unter- 
weknngsbuch f .  Gefolgschafi u. Nachwuchs. Von H. Gnamm. 
461 S.. 126 Abb. Wissenschaftl. Verlagsges. m. b. H., Stuttgart 
1940. Pr. geb. RM. 14,50. 

Das vorliegende Taschenbuch fur die Lederindustrie, das als 
Ausbildungs- usd Usterweisungsbuch fur Gefolgschaft und Nach- 
wuchs gedacht ist. fiillt eine oft empfundene Liicke der gerberischen 
Literatar. Der vorliegende Versuch, die Vorgange der k d e r -  
erzeugung unter richtiger Beriicksichtigung der Grundziige der 

R. Durrer. [BB. 93.1 

wissenschaftlichen Erkemtnisse auf diesem Gebiet in einfacher 
Darstellung zu erfassen. kann als durchaus gelungen bezeichnet 
werden. Die tierische Haut mit ihrem stmkturellen Aufbau und 
ihreu Eigenschaften, ihren Fehlern, ihrer Komrvierung und ihrem 
Wert als Handelsprodukt, die Bedeutung des Wassers in der Gerberei, 
die Arbeiten der Wasserwerkstatt, die verschiedenen fiir die Um- 
wandlung der Haut in Leder angewandten Gerbarten und schliealich 
die chemische und mechanische Zurichtmethode und eine Be- 
sprechung der Eigenschaften des' fertigen Leders, das sind in 
kurzea Ziigen die stofflichen Etappen dieser ausfiihrlichen S c M t .  
I n  allen Abschnitten werden in leicht verstandlicher Form die 
technischen Vorgange unter Beriicksichtigung der Grundziige der 
heutigen wissenschaftlichen Erkenntnisse klar und iibersichtlich 
herausgearbeitet. alles auch fiir den fachlich nicht weiter Geschulten 
Wissensnotwendige einfach und doch sachlich richtig zusammen- 
gefal3t uud so ein Buch geschaffen, das f i i r  die Weiterbildung der 
Gefolgschaft wie die fachliche Unterrichtung des Nachwuchses 
glcich wertvoll erscheint. Es kann daher nach Anlage und Umfang 
f iir den vorgesehenen Zweck als bestens geeignet empfohlen werden. 

PERSONAL-UND HOCHSCHULNACHRlCHTEU 
H .  Herfeld. [BB. 112.1 

Prof. Dr.A. L o t t e r m o s e r ,  emerit.Extraordinarius fiir Kolloid- 
chemie an der T. H. Dresden'), Mitglied des VDCh seit 1912. 
lasgjahriges Vorstandsmitglied und Vorsitzesder des Bezlrksvereins 
Dresden, feierte am 17. Juli seinen 70. Geburtstag. Der VDCh 
iibersandte dem Jubilar eine Gliickwunschadresse., 

Dr. B. H e r m a n n ,  Hamburg, Inhaber des chemischen Labora- 
toriuins Alberti & Hempel und Mitglied des VDCh seit 1896, feierte 
am 11. Juli im 73. Lebensjahr sein 50jahriges Doktorjubilaum. Der 
VDCh iibersandte ein Gliickwunschschreiben. 

Verliehen: Prof. Dr. M. K r o g e r ,  Leipzig, a. 0. Prof. fur 
physikalische, anorganische Chemie und Kolloidchemie, vom Fiihrer 
das Treudieustehrenzeichen 2. Stufe. 

Ernannt: Dr. rer. nat. habil. H. H a r m s ,  Halle, znm Dozenten 
fur allgemeine und physikalische Chemie. - Dr. phil. habil. I,. H o r -  
h a m m e r ,  zum Dozenten fur Pharmazeutische Arzneimittellehre 
(Pharmakognosie) in der Naturwissenschaftlichen Fakultat der 
Universitat Miinchen. - Dr.-Tug. habil. G. Spengler ,  T. H. 
Miinchen, zum Dozenten fur Chemische Technologie. 

Dr. K. Andre5 ,  Oberassistent an der Universitat Erlangen, 
wurde die Planstelle eines Konservators an dem Chemischen Labora- 
torium dortselbst iibertragen, gleichzeitig wurde er bzauftragt, die 
Chemie mit besonderer Beriicksichtigung der tec,hnischen Chemie 
in  Vorlesungen und ifbungen zu vertreten. 

Gestorben: Oberreg. Rat. a. D. Prof. Dr. Dr.-Ing. e. h. 
J.. H o u b e n ,  Berlin, Mitglied der Biologischen Reichsanstalt. Mit- 
glied des VDChseit 1908, am28. JuniimAIter von64 Jahren.-Dip1.- 
Ing. Th. K a u t t e r ,  Obering. bei C.H. Boehringer Sohn, Niederingel- 
heima.Rh.,MitglieddesVDCh, am 20. Juniim Alter von 53 Jahren. - 
Dr. W. Keiper ,  Oberstudiendirektor, bis 1937 kommissarischer Ge- 
samtleiter der hoherenFachschule fiir Textilindnstrie Krefeld, Mitglied 
des VDCh seit 1903 und Vorstandsmitglied des Niederrheinischen Be- 
zirksvereins des VDCh seit Bestehen (1913). dessen Vorsitz er mehrere 
Jahre fiihrte, am 7. Juli im Alter von 60 Jahren. - Oberst Ing. 
F. W aldschi i tz ,  Direktor der Spreugmittel-Verkaufs- G.m.b.H. 
Wen, Mitglied des VDCh, am 7. April im Alter von 62 Jahren., 

Gefallen: Dr. P. v o n  Mutzenbecher ,  Chemiker der I. G. 
Farbeniudustrie A,-G., Hochst a. M., Mitglied des VDCh, am 
10. Juni im Alter von 36 Jahren. 

*) Vgl. d i e  Ztschr. 53. 387 [19391. 

Am 11. Juli 1940 vzrschied nach kurzern schweren 
Lcidzn im Alter von 58 Jahren uwer Chemiker, Herr 

Dr. Arthur VoS 
Der Eutschiafene hat 30 Jahre mit vorbildlicher 
Pflichttreue und gronem Erfolge in uiserem Werk 
gearbeitet und sich als Wissenschaftler und als 
Betriebsfiihrer bleibende Verdienste erworben. 

Wir werden sein Andenken in hohen Ehren halten. 

I. G. Farbeninduetrie Aktiengesellschaft 
Werk Frankfurt a. M.-Hiichst 

Fra-kfurt a. M.-H&hst, 11. Juli 1940. 
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